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Wymagania wstepne

Posiada wiedze z mechaniki konstrukcji i wytrzymatosci materiatdw w zakresie tresci kierunku studiow
Budownictwo. Zna metody projektowania konstrukcji metalowych w oparciu o normy Eurokodu. Zna
rodzaje analizy globalnej. Zna rodzaje imperfekcji w konstrukcjach stalowych. Potrafi postugiwac sie
normami budowlanymi (Eurokod) w zakresie obliczen statycznych i wymiarowania elementow konstrukciji
stalowych, potrafi zaprojektowaé elementy konstrukcyjne hal przemystowych oraz kratownic
przestrzennych wraz z rozwigzaniami gtéwnych weztéw. Umie oceni¢ wrazliwos¢ konstrukcji na efekty
drugiego rzedu. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz potrafi wspoétdziatac i pracowaé w
grupie, przyjmujgc w niej rozne role. Zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci z wykonywania zawodu
ktorego sie uczy.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy i projektowania konstrukcji cienkosciennych. Zdobycie
wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania belek podsuwnicowych i hal portalowych z transportem
podpartym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Zna w pogtebionym stopniu zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementow i potgczen w
wybranych obiektach budowlanych

2. Ma zaawansowang wiedze szczego6towg na temat zagadnien wytrzymatosci materiatobw, modelowania
materiatdéw i konstrukcji; ma wiedze na temat podstaw teoretycznych Metody Elementéw Skonczonych
oraz ogolnych zasad prowadzenia nieliniowych obliczen konstrukcji inzynierskich

3. Ma zaawansowang wiedze szczegdtowg na temat podstaw teoretycznych analizy i optymalizacii
konstrukcji oraz projektowania wybranych obiektéw budowlanych

Umiejetnosci:

1. Potrafi dokonac¢ oceny i zestawienia obcigzen dziatajgcych na proste i ztozone obiekty budowlane

2. Umie zaprojektowac elementy i potgczenia w ztozonych obiektach budowlanych pracujgc
indywidualnie lub w zespole

3. Potrafi poprawnie zdefiniowa¢ komputerowy model obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang
analize w zakresie liniowym ztozonych obiektow budowlanych, ich elementéw i potgczen oraz stosowac
podstawowe techniki obliczeh nieliniowych wraz z krytyczng oceng wynikéw analizy numerycznej

4. Wykorzystujgc posiadang wiedze potrafi wybra¢ wiasciwe metody i narzedzia (analityczne,
numeryczne, symulacyjne, eksperymentalne) do rozwigzywania probleméw technicznych

Kompetencje spoteczne:

1. Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikdéw swoich prac oraz prac podlegtego mu zespotu
2. Ma $wiadomosc¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych, jest gotéw do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie wyktadu - kolokwium na ostatnich zajeciach. Cwiczenia projektowe - wykonanie projektu i jego
ustna obrona. Cwiczenia audytoryjne - kolokwium na ostatnich zajeciach.

Skala ocen:

5,0 - student uzyskat powyzej 90 % punktéw z kolokwium lub obrony projektu,

4,5 - student uzyskat od 80 % do 90 % punktow z kolokwium lub obrony projektu,

4,0 - student uzyskat od 70 % do 80 % punktow z kolokwium lub obrony projektu,

3,5 - student uzyskat od 60 % do 70 % punktow z kolokwium lub obrony projektu,

3,0 - student uzyskat od 50 % do 60 % punktow z kolokwium lub obrony projektu,

2,0 - student uzyskat ponizej 50 % punktdéw z kolokwium lub obrony projektu

Tresci programowe

Wyktad

Metody konstruowania i wymiarowania belek podsuwnicowych z i bez teznika hamownego (schematy
statyczne, obcigzenia, wymiarowanie, szczegoty potgczen). Zasady ksztattowania i wymiarowania hal
portalowych z transportem podpartym. Zasady konstruowania i wymiarowania skonstrukciji
cienkosciennych.

Cwiczenia audytoryjne - metody pobierania obcigzen od dzwigow, obliczenia charakterystyk efektywnych
konstrukcji cienkosciennych

Projekt
Projekt belki podsuwnicowej swobodnie podparte;.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

Gtéwne cechy suwnic pomostowych.

Zmienna obcigzenia i czynniki dynamiczne. Reprezentacja dziatan suwnicy.

Zasady konstrukcji i wymiarowania ram portalowych poddanych obcigzeniom generowanym przez suwnice
pomostowe.

Opis belki torowiska suwnicy oraz sity wewnetrzne i naprezenia. Wybor przekroju belki torowiska. Sity



wewnetrzne od charakterystycznych obcigzen. Maksymalne obcigzenia projektowe. Wiasciwosci
materiatéw i wspotczynniki czesciowe materiatu.

Charakterystyczne wartosci nosnosci przekroju.

Sity wewnetrzne spowodowane skreceniem. Skrecanie cienkosciennych konstrukcji stalowych.
Nosnos¢ na scinanie przekroju belki torowiska.

Nos$nosc¢ na Sciskanie przekroju belki torowiska.

Ocena mozliwosci wyboczenia boczno-skretnego.

Weryfikacja nosnosci srodnika pod obcigzeniem skupionym. Lokalne naprezenia Sciskajgce pionowe.
Lokalne naprezenia Scinajgce.

Stan graniczny uzytkowalnosci. Limity dla odksztatcen i przemieszczen. Ograniczenie oddychania srodnika.
Ocena zmeczeniowa. Obcigzenia zmeczeniowe od pojedynczego dziatania suwnicy. Weryfikacja
zmeczeniowa.

Wprowadzenie do projektowania cienkosciennych konstrukcji stalowych.

Efektywny przekro;.

Cwiczenia audytoryjne:

Przyktady zbierania obcigzen.

Obcigzenia pionowe. Kombinacje obcigzen pionowych od nacisku két suwnicy. Sity poziome. Sity podiuzne
i sity spowodowane przyspieszaniem i hamowaniem suwnicy. Sity poprzeczne spowodowane
przyspieszaniem i hamowaniem suwnicy. Sity poziome spowodowane skosnym poruszaniem sie suwnicy.
Sita pozioma spowodowana przyspieszaniem lub hamowaniem woézka. Charakterystyczne wartosci dziatan
suwnicy.

Obliczenie wiasciwosci efektywnego przekroju dla zimnogietego profilu ceowego z wargami w $ciskaniu.
Obliczenie wiasciwosci efektywnego przekroju dla zimnogietego profilu ceowego z wargami w zginaniu.
Obliczenie wiasciwosci efektywnego przekroju dla zimnogietego profilu Sigma w Sciskaniu.

Projekt:
Projekt belki podsuwnicowej swobodnie podparte;.

Metody dydaktyczne

Forma zaje¢: Wyktady - wyktad problemowy / wyktad konwersatoryjny / wyktad z prezentacjg
multimedialng. Kolokwium.

Forma zaje¢: Cwiczenia audytoryjne : kolokwia (metody pobierania obcigzen od dzwigdw, obliczenia
charakterystyk efektywnych konstrukcji cienkosciennych)

Forma zajec: projekty - obrona ustna projektu. Projekt belki podsuwnicowej swobodnie podparte;.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




